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I. Geographische Lage.
(Vergl. Fig. 1 und Fig.2.)

Die Lagerstiitte ist in der Lokalitit
,Bedovina® (A B der beiliegenden Tafel
Fig. 1) am Westgehinge des Monte Mulatto,
an dessen SiidfuB Predazzo (1019 m Seebshe)
liegt, am besten aufgeschlossen. Der tiefste
Einbau (Livello VIII), Punkt A der beilie-
genden Fig. 1, befindet sich in 1635 m See-
hébe; er ist von Predazzo in 1'/y Gehstunden
auf einem FuBsteig erreichbar. Uber dem
Livello VIII liegen noch folgende Einbaue:
Livello Paolo (1665 m Seehdhe), Livello I
(1704 m), 'Livello 1I (1722 m), Livello III
(1740'm), Lanternon*sdi48 m), Livello IV
(1758 m), und Livello V(1778 m). Weiter
das Gghiinge in ‘“itatliclier Richtung gegen
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den Punkt C (Fig. 1) ansteigend, begegnet
man in der Runse gepannt Val Fissuraccia
noch mehreren Roéschen und Einbriichen.
Jenseits des Sattels (Punkt C), der den
pkleinen Mulatto® (2102 m) von seiner siid-
lichen Vorlage (1990 m) trennt, trifft man
auf dem gegen das Travignolotal fallende
Gehiinge abermals mehrere Einbaue und
Scheidplitze, die von einer #lteren Betriebs-
periode herrithren.  Reste eines Fahrwe-
ges, ‘auf welchem die hier gewonnenen Erze
iiber den Sattel (C) nach Forno in das Avi-
sio-Tal zur Verhiittung gefithrt worden sind,
sind am Westgehdnge des Mulatto noch er-
halten.

II. Geologische Ubersicht.
(Vgl. Fig. 1 und Fig. 2.

Beziiglich der geologischen Verhiiltnisse
und der geologisch-petrographischen Literatur
sei auf die vor kurzem erschienene, einge-
hende geologische Darstellung des Gebietes
durch Walter Penck (Lit. 22) verwiesen.
Dieser Autor gelangt auf Grund eigener und
ilterer Terrainbeobachtungen und mit Zubhilfe-
nahme der petrographischen Untersuchungen
von Becke (Lit. 7), Brégger, Romberg
(Lit. 18), Doelter (Lit.4), Ippen,
Hlawatsch, Went u. a. zur nachstehend
angefithrten Altersfolge der Erstarrungsge-
steine von Predazzo.

(8. 841) ,Die Altersfolge der Erup-
tivgesteine von Predazzo stellt sich folgen-
dermafien dar:

1. Porphyrit mit Tuffen und einer jiin-
geren Gefolgschaft. von

2. Porphyritgingen;

3. Melaphyr, deckenférmige Laven mit
Tuffen und einer #hnlichen Gefolgschaft

4. jingerer Ginge.

5. Monzonit ist der erste Vertreter jiin-
gerer Intrusionen und bildet innerhalb einer
langen Xette petrographisch verschiedener
Glieder mehrere Spaltungsprodukte, die
spiter als Nachschiibe auftreten, namlich:

6. Pyroxenit (Malgola S. 259) einerseits,

7. Quarzmonzonit anderseits; die

8. Monzonitaplite  stellen  innerhalb
dieser Intrusionsperiode die letzten Glieder
dar und sind in ihrem Vorkommen auf den
Monzonit beschrinkt; vermittelnde Glieder,
wie der grofie Stock im Val Gardone, wurden
hier schon zu der

9. Syenitintrusionsperiode gestellt, die
wiederum mannigfache Glieder, wie Uberginge
zu Monzonit und zu saueren .

10. Quarzsyeniten, geférdert hat;

11. Syenitaplite;

12. Bostonite;

138. Nephelingesteine, Nephelinsyenit
mit porphyrischen und jiingeren

14. aplitischen Gingen; zu diesen ge-
horen auch die jingeren

15. Tinguaitporphyrginge;
Tiefengestein ist der

16. Granit, der durch seine pegmatitische
Randfacies und randliche

17. aplitische Ginge ausgezeichnet ist;
naturgemif wird er noch von den jiingsten
Gliedern der Erstarrungsgesteine, den

18. Camptoniten (und den Monchiquiten)
durchsetzt”.

Fiirdie Entstehung der Kupferkies-Scheelit-
Lagerstiitte des Monte Mulatto kommen jedoch
nur in Betracht:

1. der Porphyrit als das unmittelbare
Nebengestein, in welchem die Lagerstitte
aufsetzt; 2. der Tinguaitporphyrgang und der
Camptonit (A B C der Fig. 1), welche an
einzelnen Stellen (Livello II und am Siid-
ostgehiinge des Monte Mulatto) ebenfalls das
Nebengestein der Lagerstitte bilden und
auBerdem noch, wie weiter unten gezeigt

- werden soll, fiir die Entstehung der erz-
fihrenden Spalten im Porphyrit von
EinfluB gewesen sind, und 3. der Granit,
der, wie weiter unten eingehender aus-
gefithrt werden soll, den stofflichen Bestand
der Lagerstiitte geliefert hat. Die Ver-
breitung und die gegenseitige Lage der
drei genannten, fiir die Entstehung der
Lagerstitte nach Form und Stoff in
Betracht kommenden Gesteine, ist aus
der beiliegenden Fig. 1 und aus der
Fig. 2 sowie aus der oben zjtierten Arbeit
W. Pencks (Lit. 22) zu ersehen.

das jingste

III. Die Form der Lagerstiitte.

Der Form nach besteht die ILagerstitte
aus einer iiberaus grofen Anzahl von Géngen,
die zu Riitterzonen vereinigt den Porphyrit
durchschwirmen. Jeder einzelne dieser Ginge,
deren Ausfilllung weiter unten behandelt
werden soll, weist verbiltnismiBig auBer-
ordentlich geringe Dimensionen auf. Die
wechselnde Michtigkeit erreicht im Maximum
den seltenen Wert von 60 cm. Die weitaus
grobte Zahl der Ginge weist Michtigkeiten
von 2 mm bis 3 cm auf, bei anderen wieder
sinkt die Michtigkeit bis auf Bruchteile
eines Millimeters herab.

Im Streichen hilt eine gréfere Anzahl
von Giingen 5—6 m an, seltener werden
Werte von 15—30 m und dariiber erreicht.
Die kleinsten Giinge besitzen eine Streichungs-
linge von nur wenigen Zentimetern. Auch
die Erstreckung eines einzelnen Ganges dem
Verflichen nach ist meist nur gering. Die
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flache Teufe dieser Gidnge bewegt sich in
Werten zwischen 20 und 5 m und darunter.
Der Fallwinkel der einzelnen, generell nach
Stidwest einfallenden Giinge, ist in den

Mezzavalle 5.

.

meisten Fillen um 459 in einzelnen Fillen
60 bis 70°.

Derartige Génge findet man in mehr oder
weniger paralleler Anordnung zu Hunderten
neben- und ubereinander im Porphyrit.
Hierbei sind Gabelungen, Zerschlagen eines
Ganges und Wiedervereinigung der einzelnen

Triimer, abziehende Triimer, Gangkreuze,
die bei hiufiger Wiederholung bis zur Auf-
16sung des Porphyrits zu einer Breccie fiihren
kénnen, fiiberaus hiufig, sie bedingen den

Granit
Porphyrit
Syenit
Monzonit

Tinguaitporphyr

Ginge von Camptonit und
Essexit ’

. Fig. 2.
Geologische Ubersicht des Bergbaugebietes von Bedovina bei Predazzo nach W. Penck.
MaBstab 1 :25 000.

formellen Charakter der Lagerstitte im
kleinen. Das beiliegende Ortsbild (Fig. 4)
gibt Einzelheiten der formellen Erscheinungs-
weise der Lagerstitte wieder.

Die Gangzonen. Die vorstehend der
Form nach beschriebenen Erzginge bilden
dadurch, daB eine gréBere Anzahl von ihnen
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iibereinandergreifend sich gegenseitig sowohl
im Streichen als auch in der Vertikalen
ablésen, Gangzonen, die zuweilen an die
Stockwerke primirer Zinoerzlagerstitten er-
innern,

Nach den in Bedovioa bisher vorliegenden
Grubenaufschliissen glauben wir drei solcher
Zonen aufstellen zu konnen.

Die &stlichste davon (Liegend-Erzzug)
streicht NNW—SSO undsomit parallel mitdem
Tinguaitporphyrgang (A B C), der das Gruben-
revier durchsetzt. (Siehe Fig. 1 und 2, und
Schnitt A B der Grubenkarte Fig. 3.) Sie
fallt mit ungefihr 70° parallel] dem IErup-
tivgang, in dessen Liegendem sie aufsetzt,
nach SW ein. Aufgeschlossen erscheint diese
Zone im siidostlichen Teil des Grubenreviers,
und zwar auf den Horizonten II und Paolo
der beiliegenden Grubenskizze (Fig. 3). Aus
dieser kann auch ersehen werden, daB sich
dieser Liegenderzzug bis auf etwa 10 m vom
Eruptivgang entfernt. Im Hangenden des
Tinguaitporphyrganges finden wir einen zweiten
Erzzug (Paolo-Erzzug), dessen Erze an ein-
zelnen Stellen (Livello 1I) direkt in den
Eruptivgang hipeinsetzen, um sich an anderen
Stellen (Livello Paolo) auf einige Meter davon
zu entfernen. Dieser auf Livello IT und auf
Paolo in ldngeren Strecken zum Teil sehr
reiche Erzzug wurde auf Livello VIII vor Ort
angefahren.  Auch am Siidostgehiinge des
Monte Mulatto finden wir die Lagerstitte im
Hangenden des Tinguaitporphyrganges, z. T.
in diesen selbst hineinsetzend. Die dritte
Gangzone (achter Erzzug) streicht generell
ebenfalls parallel dem Tinguaitporphyrgang.
Sie liegt 15 bis 20 m im Hangenden des
Paolo-Erzzuges und besteht &hnlich den
iibrigen Ziigen aus einer Serie fibereinander-
liegender Erzginge. In ihren Bau gewiihren
die Aufschliisse am Livello VIII den besten
Einblick. (Fig. 3).

Der Umstand, daB auf einem und dem-
selben Horizont die einzelnen Gangzonen
nicht parallel nebeneinander, sondern, sich
ablésend, hintereinander aufgeschlossen
sind, fihrte in der Praxis zur Anschauung,
daB jeder Erzzug bei seiner Vertaubung durch
einen liegenderen Zug abgelost werde
(Skizze C der Fig. 3). Ein Beweis fiir diese
Anschauung ist allerdings noch nicht erbracht;
auch lieBe sich dagegen anfithren, daB ecin-
zelne FErzzonen vor Ort noch keineswegs
vertaubt anstehen, und weiter wire das
Auftreten der Erze im Tinguaitporphyr am
Siidgehinge des Monte Mulatto ein Argument
gegen die oben angefiihrte Anschauung.

Die hier gegebene Aufstellung dreier
Lrzziige und die Abhiingigkeit ihrer Lage
vom Tinguaitporphyrgang wiire bei eventuellen

kiinftigen Hoffnungsbauen (der Bergbau ist
derzeit auBer Betrieb) zu beriicksichtigen.

1V. Der Stoff der Lagerstiitte.

Am Aufbau der primiren Lagerstitte be-
teiligen sich, dem Alter nach geordnet, fol-
gende Mineralien: Orthoklas, Apatit, Scheelit,
Hornblende, Quarz, Turmalin, Chlorit, Ar-
senkies, Pyrit, Kupferkies, Fluorit und Caleit.

Eine genauerc Untersuchung der Gang-
filllungen liBt zwischen den einzelnen Mine-
ralien der Lagerstiitte eine deutliche Auf-
einanderfolge in der Auskrystallisation er-
kennen. Vor allem tritt besonders auffillig
hervor, daB der Orthoklas als dltestes Mi-
neral die Mehrzahl der Ginge vollstindig.
ausgefiillt hat. Die Losungen, aus denen
die jiingeren Mineralien abgesetzt worden
sind, muBten sich groBtenteils erst durch
Verdringung des bereits auskrystallisierten
Orthoklas Platz schaffen. Diese jingere Mi-
neraliengefolgschaft, die mit der Bildung von
Apatit beginnt, erhilt ihr besonderes Ge-
prige durch die Anwesenheit von Scheelit,
Turmalin (dieser in groBen Mengen) und
Fluorit, (letzterer allerdings in ganz ge-
ringen Mengen). Als jiingste primire Gang-
fullung erscheint der Calcit. Auf Grund
dieser hier kurz angedeuteten Sukzession
wird im Nachfolgenden der stoffliche Bestand
der Lagerstitte dem Alter seiner Entstehung
pach in folgenden drei Abschnitten durch-
besprochen:

a) die Lagerstittenmineralien der Peg-
matitperiode, b) die Produkte der Pneuma-
tolyse und ¢) die Bildungsperiode des Calcit.

a) Die Lagerstittenmineralien der
Pegmatit-Periode.

Das wichtigste Mineral dieser Periode ist
der Orthoklas (meist Sanidin, alle Brechungs-
indices “kleiner als Kanadabalsam, kleiner
Achsenwinkel, negative Doppelbrechung).

Er fullt vor allem die eingangs beschrie-
benen Giinge ganz oder teilweise aus, legt
sich als &ltestes Mineral an die Bruchstiicke
der Porphyritbreccien und tbertrifft an Menge
alle iibrigen Lagerstittenmineralien (Fig. 4).
Die Untersuchung an Gangkreuzen und an
Verwerfungen lehrt, daB die Auskrystallisation
des Orthoklas in allen Gangspalten gleich-
zeitig und somit erst nach der Stdrung der
Spalten erfolgt ist. Die Orthoklasindividuen
erreichen eine maximale GroSe von !/, cm
Kantenlinge. Am Salband sind sie stets
wesentlich feinkorniger entwickelt als in der
Gangmitte. Der Quarz (Pegmatitquarz im
Gegensatz zum jiingeren, der Pneumatolyse
angehérenden Quarz) ist auBerordentlich
spiirlich  vertreten.  Zuweilen laufen nur
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aus Orthoklas bestehende Ginge in Quarz-
ginge aus. Noch seltener beobachtet man
eine dem Eutektikum entsprechende, schrift-
granitische Ausbildung des Pegmatits.
Apatit I (im Gegensatz zum Apatit des
preumatolytischen Stadiums) tritt in idiomor-
phen Siulchen mit Vorliebe in der Nihe des
Salbandes und hie und da als Eipschlu8 im
Orthoklas im Pegmatit auf. — Unmittelbar
am Salband brechen zuweilen Korner von
Titanit ein, deren Titangehalt mdglicher-
weise dem Nebengestein (Porphyrit) ent-

stammt. — Diese bis zu mikroskopischer
Feinheit  herabsinkenden  Pegmatitginge
brechen oft mitten durch die Plagioklas-
bezw. Hornblende- und Augiteinspreng-

linge des Porphyrits glatt hindurch. — An
anderen Stellen ragen die Einsprenglinge
des DPorphyrits in den Pegmatit hinein.
Die iiber das Salband vorragenden Teile
der Augit- bezw. Hornblende-Einsprenglinge
erscheinen dann infolge Fehlens der Inter-
positionen gebleicht, ohne eine Anderung in
der optischen Orientierung erlitten zu
haben. — Bei sehr feinen Giingen setzen
die Porphyriteinsprenglinge, allseits vom
Pegmatit umschlossen, durch die Gangspalte
ohne Formiénderung hindurch. Eine Verin-
derung des Porphyrites durch die Pegmatit-
giinge konnte nicht nachgewiesen werden.

Der Orthoklas erscheint im allgemeinen
frisch, Zersetzungen in Muscovit und Chlorit
sind selten. Die feinen (im Durchschnitt
unter ein Millimeter michtigen) Pegmatitginge
haben im Verlaufe der nachfolgenden Prozesse
in der Regel keine Verinderung mehr erlitten.
In die miachtigeren Pegmatitgéinge sind
nach deren Verfestigung noch spitere Mi-
neralldsungen eingedrungen, von denen, wie
im nachstehenden gezeigt werden soll, die
erste Gangfilllung ganz oder teilweise wieder
verdringt worden ist,

b) Die Produkte der Pneumatolyse.

Wiahrend die Pegmatite  innerhalb der
oben geschilderten Erzzonen stofflich voll-
kommen gleichmiBig zusammengesetzt sind,
weisen. die im folgenden zu besprechenden
Mineralien einen auBerordentlich groBen
Wechsel in ihrer Verbreitung und z. T. auch
in ihrem Zusammenvorkommen auf. Sie
brechen entweder als jiingere Nachschiibe
innerhalb der Pegmatite ein, oder sie treten
als selbstindige Bildungen, den Pegmatit
auch wohl durchsetzend, im Porphyrit auf.
Unter den Produkten der Pneumatolyse
werden folgende Mineralien der Lagerstitte
des Monte Mulatto zusammen gefaf8t:

1. Apatit I1.

Dieser bildet, in der Regel begleitet von
Scheelit, Quarz, Turmalin und Kupferkies
(zuweilen auch von Chlorit) wohl umgrenzte
hexagonale Siulchen, die in einem der vor-
genannten Mineralien schwimmen. Die bei-
liegende Tig. 5 zeigt Apatitquerschnitte im
Scheelit einerseits, im Kupferkies anderseits
schwimmend und den Scheelit stellenweise
von Quarz korrodiert. Die Fig. 6 zeigt die
Korrosion des Apatits durch Kupferkies.
Auch Korrosionen des Apatits durch Tur-
malin konnen beobachtet werden. Es folgt
somit, daB der Apatit dlter ist als Scheelit,
Quarz, Turmalin und Kupferkies, wodurch
er als das ilteste Lagerstittenmineral der
pneumatolytischen Periode erscheint. Die
hier gegebene Paragenesis des Apatites mit
Mineralien, die z. T. als jlingere Nachschiibe
im Pegmatit, z. T. als selbstindige Bildungen
auBerhalb des Pegmatites auftreten, ist die
Veranlassung dafiir, diesen Apatit als jingere

Generation von jenem zu trennen, der als
Pegmatitmineral weiter oben beschrieben
worden ist. Im allgemecinen ist das Auf-

treten des Apatites ziemlich spérlich und
seine Verteilung innerhalb der Erzginge
auBerordentlich ungleichmiBig.

2. Scheelit.

(Einachsig, positiv, sehr starke Licht-
brechung, mittlere Doppelbrechung.) Das
Auftreten des Scheelites ist immer an Apatit,
Turmalin, Quarz, Chlorit und Kupferkies ge-
bunden. Da wir den Scheelit in idiomorphen
Individuen in Quarz, Turmalin, Kupferkies
entweder eingeschlosser oder von diesen
korrodiert finden (siehe Fig. 5), erscheint er
als das zweitidlteste Lagerstittenmineral der
pneumatolytischen Periode. Auch hier finden
wir entsprechend dem Auftreten des Apatits
den Scheelit als jiingeren Nachschub in den
zentralen Teilen der Pegmatitgiinge, oder aber
der Scheelit schwirmt vom Pegmatitgang in
das Nebengestein aus, eine Erscheinung, die
bei der Besprechung des Turmalins erdrtert
werden soll. Die Verteilung des Scheelits
innerhalb der Lagerstitte ist auBerordentlich
ungleichmifig, er bildet in der Regel lang-
gezogene Nester, deren Michtigkeit 10 cm
selten erreicht oder ibersteigt. Immerhin
ist sein Auftreten wirtschaftlich zu berick-
sichtigen. Nach den Erfahrungen der letzten
Betriebsperiode enthielten die Iirzzonen
durchschnittlich 0,2—0,4 Proz. Scheelit.

3. und 4. Quarz nnd Turmalin.

Obwohl der Quarz sehr hiufig in idio-
morphen Kristallen innerhalb des Turmalins
auftritt, von diesem auch korrodiert wird
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Ulmbild vom Livello Paolo, Nord-West, unktI in dem GrundriB Fig. 3.
System paralleler Orthoklasginge (weil) mit Turmalin 7' (schraffiert) und Erz. Bildebene senkvecht zum Gangstreichen.
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und somit teilweise ilter erscheint als der
Turmalin, l4Bt sich auch zeigen, daB beide

Mineralien auch gleichalterig sind. Es hat
somit die Kristallisation des Quarzes

frither begonnen als jene des Turmalins und
noch gleichzeitig mit der Turmalinbildung
stattgefunden. Da auBlerdem beide Mine-
ralien fast immer zusammen vorkommen, er-
scheint es zweckmiBig, sie auch gemeisam
zu besprechen. Beide Mineralien treten ent-
weder ohne andere Begleiter oder zusammen
mit Kupferkies, Scheelit und Apatit in den
Pegmatiten auf, in denen sie dann die zen-
tralen Teile der Pegmatitgéinge einnehmen
und den Othoklas des Pegmatites weitgehend
verdringen. Das Handstiickbild Fig. 7 zeigt
eine Verdringung von Pegmatitgingen durch
Quarz und Turmalin.

Allerdings tritt hier der Turmalin auch
in das Nebengestein (Porphyrit) iiber. Auf-
fallend ist in diesem Bilde die Umwandlung
der Orthoklasgiinge in reine Quarz-Turmalin-
ginge, und zwar nur .in jenem Bereich,
der inperhalb der Turmalinzone liegt.
Das Quarz-Turmalingemenge (seltener jedes
Mineral fiir sich) bildet innerhalb der

Pegmatite entweder langgezogene Schniire
und Linsen (Fig. 4) oder vielfach
veristelte Putzen, die bis zu einer

Méchtigkeit von 30 cm anschwellen kénnen.
AuBerdem treten Quarz und Turmalin, in
der Mehrzahl der Fille fiir sich allein, zu-
weilen auch mit Apatit-Scheelit und Kupfer-
kies, als selbsténdige, im Streichen oft 20 m
anhaltende, vielfach veridstelte Génge oder
Putzen fernab von den Pegmatiten im
Porphyrit auf. Hierbei bleiben diese Mine-
ralien nur #duferst selten auf den urspriing-
lichen Spaltenraum beschrionkt; sie treten
vielmehr in der Regel in Form von Aus-
lappungen, von sonnenartigen Gebilden in
das Nebengestein iiber und erzeugen hier
intensive Umwandlungen, von denen weiter
unten zu reden sein wird (Fig. 12).
Schlieflich ist auch der Fall {iberaus hiufig,
daB das im Pegmatit auftretende Quarz-
Turmalin-Gemenge das Salband des Pegma-
titganges durchbricht, um sich im Neben-
gestein auszubreiten. Beide Mineralien sind
in bezug auf die Menge die weitaus herr-
schenden Bildungen der pneumatolytischen
Phase und stehen hinter dem Orthoklas
(Pegmatitperiode) quantitativ nur wenig zu-
riick. Die Beziehungen von Quarz und Tur-
malin, welche beiden Mineralien hiufig als
selbstindige Gruppe von den iibrigen Mine-
ralien getrennt auftreten, zum Apatit und
zum Scheelit wurden bereits oben gegeben.
Anderseits erscheinen Quarz und Turmalin
alter als Kupferkies. Sie treten im Kupfer-

kies entweder als idiomorphe Individuen
auf (Fig. ), oder aber sic werden von ihm
korrodiert (Fig. 8). Ein Zusammenvorkommen
von Turmalin mit Hornblende wurde nicht
beobachtet, wohl aber treten Quarz mit
Hornblende und Chlorit einerseits, und Tur-
malin und Quarz mit Chlorit anderseits
gemeinsam auf,

5. Hornblende.

Diescs Mineral nimmt im Awufbau der
Lagerstiitte eine eigentiimliche Stellung ein.
Zunichst fallt auf, daB die Horpblende nie-
mals mit Turmalin zusammen angetroffen
werden konnte, wodurch ihre Altersbezie-
bung zu diesem Mineral nicht direkt fest-
stellbar ist. IEin sehr seltener Erztypus,
in welchem die Hornblende eine wichtige
Rolle spielt, ist im beiliegenden Dinn-
schliffbild, Fig. 9, dargestellt. Im dazu-
gehérigen Handstiick sehen wir zwei im
Porphyrit aufsetzende Ginge mit deutlicher
Lagenstruktur. Die Salbinder bestehen aus
Orthoklas mit sebr wenig Quarz. Ersterer
ist am Kontakt mit dem Porphyrit fein-,
weiter davon entfernt grobkornig. Die Gang-
mitte wird der Hauptsache nach von Horn-
blende, Kupferkies und Schwefelkies und
untergeordnet von Apatit und Quarz aus-
gefillt. Hierbei bilden die Hornblenden
fachwerkartig angeordnete, sich hiufig durch-
dringende Leisten, deren Zwischenraum durch
die Sulfide und durch wenig Quarz (letzterer
in den Ecken) ausgefiillt ist (Fig. 9). Neben
der Hornblende tritt auch noch untergeordnet
Chlorit auf. Beide Silikate sind uberdies
von den Sulfiden korrodiert und erscheinen
somit dlter als diese. Gegen das Salband
hin sieht man die Hornblende in den Ortho-
klas einschieBen (eine Erscheinung, die schon
imHandstiick roh zumA usdruckkommt),sozwar,
daB manchmal eine Hornblendespindel durch
mehrere Orthoklasindividuen hindurchsetzt.
An anderen Stellen wieder durchbricht dic
Hornblende den Orthoklas, um noch in den
Porphyrit bineinzuwachsen.

Auch sind auBerordentlich feine, mit dem
Mikroskop zuweilen kaum mehr fafbare Horn-
blendenadeln nicht selten im DPegmatit ver-
teilt.

Derartige Ginge lassen somit folgende
Sukzession erkennen: 1. Pegmatit, 2. Horn-

blende und Chlorit (letzterer allerdings
z. T. auch als Umwandlungsprodukt der
ersteren), 3. Quarz, 4. Pyrit, 5. Kupfer-

kies. Der Calcit (6), der immer das.jiingste
Mineral darstellt, wird weiter unten be-
handelt.

Ein anderer, ebenfalls nicht gerade hiu-
figer Erztypus, in welchem die Hornblende
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neben.Chlorit und einem griinen Glimmer eine
groBere Rolle spiclt, und in dem ebenfalls
der Turmalin fehlt, liegt in den sogenannten
Breccienerzen vor. Diese bestehen aus teil-
weise wenigstens scharf umgrenzten Porphy-
ritstiicken, die zunichst von einem allerdings
oft stark zuriicktretenden Orthoklassaum um-
geben sind. Der Raum zwischen den Por-
phyritstiicken, der im Ausma8 das Volumen
dieser oft i{ibertrifft, ist durch Hornblende,
Chlorit, einen griinen Glimmer, Quarz,
Schwefélkies und Kupferkies (untergeordnet
auch Scheelit) und Calcit ausgefillt. Die
Hornblende erscheint daselbst in verfilzten
Aggregaten, teilweise chloritisiert und &lter
als der Quarz.

Vor der Ablagerung der Sulfide, aber
bereits pach der Auskrystallisation von
Hornblende und Quarz haben in diesen
Breccien weitere mechanische Vorgéinge statt-
gefunden, diesichin dengebogenenund undulds
ausléschenden Horsoblenden, in den undulis
ausléschenden und von cinem Mértelkranz um-
gebenen Quarzen bemerkbar machen. In die
Quarzrisse sind die Sulfide eingedrungen.

Im ganzen erscheint somit die Horn-
blende dem Alter nach ungefilir dem Tur-
malin zu entsprechen.

6. Chlorit.

Abgesehen von dem Chlorit, der sowohl
innerhalb der Giinge als auch im Neben-
gestein als Umwandlungsprodukt von Horn-
blende, Augit, und Plagioklas iberaus ver-
breitet ist, finden wir in den Gingen auch
Chlorit, fir den eine Abstammung aus einem
frither an derselben Stelle vorhanden ge-
wesenen Mineral nicht nachgewiesen werden
kann. Auch fiir eine Unwandlung des Tur-
malins inClorit, wie sie Takeo Kato (Lit. 24)
auf einer Predazzo &hnlichen Lagerstitte
beschreibt, konnte hier kein Anhaltspunkt
gefunden werden. Wahrscheinlich ist, daB
cin Teil der zur Chloritbildung notwendigen
Substanz aus dem Porphyrit stammt, und
daB der Chlorit widhrend der unten zu be-
schreibenden intensiven pneumatolytischen
Umwandlungen des Porphyrits aus diesem in
die Gangspalten eingewandert ist.

Im Dunnschliff tritt Chlorit in den
zentralen Teilen der Pegmatitginge auf
und Yig. 10 zeigt die Einwanderung chlo-
ritischer Substanz in einen Pegmatitgang,
wobei der Feldspat durchbrochen und teil-
weise verdringt worden ist. Derartige Peg-
matitginge mit zentral gelegenem Chlorit sind
in dieser Lagerstitte eine iiberaus hiufige
Erscheinung. Weiter herrscht der Chlorit
auch in den oben erwihnten ,,Breccienerzen'’
vor, Bei diesen sind allerdings die Porphy-~

ritbruchstiicke hiufig selbst so stark chlo-
ritisiert, daB sie zuweilen ohne scharfe
Grenze in die Fiillmasse iibergehen. Fir
die Entstehungszeit des Chlorites sind die
in der Tig. 11 wiedergegebenen Beobach-
tungen maflgebend. Man sieht daselbst einen
symmetrischen Gang, der an den Salbindern
aus Quarz besteht, an den mich Chlorit und
sodann Kupferkies anschlieflen, vom Porphy-
rit her in einen Pegmatitgang einbrechen.
Auch sind Pyrit und Kupferkies in den zen-
tralen Teilen der Pegmatite durchaus nicht
selten. In den seltneren IFiéllen, in denen
Chlorit mit Apatit und Turmalin zusammen
einbricht, erscheint der Chlorit jiinger als
Apatit und ungefihr gleichstehend mit dem
Turmalin. Fs ergibt sich daraus, daB die
Mineralien Quarz, Turmalin, Hornblende und
Chlorit der Ginge als unge fihr gleichaltrige
Bildungen anzusehen sind, die riumlich schr
hiufig gruppenweise (Quarz - Turmalin einer-
seits, Hornblende-Chlorit anderseits) von-
einander getrennt auftreten.

7. Griiner Glimmer.

Ungefahr gleichstehend mit der Horn-
blende tritt auch (in sehr beschriinktem
MaBe und nur lokal entwickelt) ein griiner
Glimmer auf, der optisch dem Biotit nahe-
steht, iiber den noch eine spitere Mitteilung
erfolgen soll. Auch A. Hofmann (Lit. 14)
erwihnt dieses Mineral.

K. 9. 10. Schwefelkies, Arsenkies und Kupferkies.

Von den drei genannten Mineralien treten
die beiden Ersteren sehr hiufig in idiomorphen
Krystallen auf, der Kupferkies erscheint in
der Regel derb und jiinger als die beiden
anderen geschwefelten Erze. Wie in den oben
angeflithrten Sukzessionen und Verdringungs-
bildern gezeigt worden ist, erscheinen die
Sulfide jinger als der Quarz und als die
Silikate.

Die Sulfide brechen teils innerhalb der
Pegmatitginge, teils auBerhalb derselben im
Porphyrit ein. In den Pegmatiten tritt der
Kupferkies entweder in dirckten Kontakt mit
dem Orthoklas, den er dann durchbricht,
oder aber, was viel hiiufiger eintritt, zwischen
Orthoklas und Kupferkies liegen die oben
angefithrten Silikate. AuBerhalb der Peg-
matitginge treffen wir die Sulfide, vor allem
den Kupferkies stets von den oben angefithrten
Silikaten begleitet. In selbstindigen Gingen
wurde Kupferkies allein nie beobachtet.
Uber die Verteilung des Kupferkieses, der
wirtschaftlich das wichtigste Mineral der Lager-
stitte darstellt und die beiden anderen Sulfide
an Menge weit iibertrifft, innerhalb der Lrz-
zonen, geben die in der oben gegebenen
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Fig. 5.
Apatit (4) in idiomorphen Querschnitten in Scheelit
(S) und Kuplerkies (schwarz) schwimmend. Scheelit
von Quarz () korrodiert, Quarzkrystalle (Q))
schwimmen im Kupferkies. — Sukzession: Apalit,
Scheelit, Quarz, Kupferkies.

30 (ache VergriSicerung.

Fig. 6.
Gut umgrenzte Apatitindividuen («,-—«,), schwimmen
im Kupferkies (schwarz), «, und «; durch Kopfer-
kies korrodiert und durchnagt.

69 fache VergriBerung.

Fig. 7.

Fig. 8.

Pegmatitginge (wei) ionethalb des turmalinisierten Neben-
gesteins (7') durch Quarz (grau zwischen 7") und Turmalio
verdringt.

Korrosion von Turmalin (77) durch Kupferkies
(schwarz).
12 fache Vergrioferung.
1at,, nat. Gritie.
phot. B. Granigg.

Verlag von fulius Springer in Berlin,
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Fig. 9.
ITornblendespindeln bilden ein Fachwerk, dessen
Zwischenriiume dureh Kupferkies und Schiwefel-
kies (schwarz) ausgefillt sind.

20 fache Vergrifierung.

Fig. 10.
Chlorit (¢) im zentralen Teil eines Pegmatitganges,
diesen durelibrechend und als selbstindiger Gang
fortsetzend. Tm Porphyrit reichlich Magnetit.

52.5 [ache Vergriderung.

Fig. 12.

Tarmalingang im Porphyrit. Der Turmalin (schwarz)
dringt von der z. T. noch offenen Spalte in den Por-
phyrit (hell) vor und verdriingt diesen. AuBerdem
ist der Porphyrit durch Quarz und Caleit verdringt.

Y nal. Grage.

Fig. 18.
Plagioklaseinsprenglinge durch Caleit verdringt.
Der Caleit iberschreitet die Plagioklaskonturen
und verdringt auch einen Teil der Grundmasse.
Der in die Grundmasse eintretende Calcit ist erfiillt
mit Magnetitinterpositionen, wodurch der Eindruck
cines Ilofes um den Einsprengling erweckt wird.

49,5 fache Vergréflerung.

phot. B. Granigg.

Verlag von Julius Springer in Berlin.
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Grubenskizze TFig. 3 eingezeichneten Metall-
gehaltsdiagramme Aufschluf. Die Analysen-

crgebnisse der von der Betriebsleitung ent-
nommenen Proben wurden den Verfassern in
freundlicher Weise zur Verfiigung gestellt.
Aus diesen Diagrammen, die aus Mangel an
zureichendem Material nur stellenweise ein-
ist zu ersehen,

gezeichnet werden konnten,

¢) Die Bildungsperiode des Calecites.

Der Calcit tritt als jingstes Pprimires
Lagerstittenmineral sowohl in den Pegmatit-
gingen als auch in den Géngen der pneu-
matolytischen  Mineralien  auBerhalb der
Pegmatitginge iberaus hiufig und in Indi-
viduen von iiber 1 cm Kantenlinge auf. Da

/)&\ N

TIig. 11.
Ein Gang (S—8), bestehend aus Kupferkics (schwarz), Chlorit (C) und Quarz (R, weif), bricht vom Por-
phyrit (puuktlelr) aus in den dlteren Pegmatitgang (O weiB) ecin, den Orthoklas durchsetzend V-V =

des Orthoklasganges, durch den Kupful(lesmmg verworlen.

P = Plagioklaseinsprenglinge,

A = Augiteinsprenglinge.
13 fache lineare VergroBerung.

Sulband

daB sich der Cu-Gehalt der Erzzonen
zwischen 0,8 und 2,6 Proz. Cu, im Durch-
schnitt ctwa um 1,5 Proz. im anstehenden

Gestein bewegt. Der Edelmetallgehalt, auf
reinen Kupferkies berechnet, betrigt nach
F. Oss-Mazzurana (Lit. 12) 120 gr. Ag
und 6 g Au pro Tonne.

11. IluBspat.

Voo diesem Mineral konnte nur eine
einzige Probe in einem IPegmatitgang auf-
gefunden und daran festgestellt werden, daB
der Flufispat jiinger als der Orthoklas und
dlter als der Calecit ist,

freie Drusenriume in der Lagerstitte fehlen,
ist der Calcit nur von Spaltflichen begrenzt.
Nicht selten erscheint der Caleit durch ein
Pigment schmutziggriin bis braun gefarbt
und dann innerhalb der pigmentierten Zonen
von opaken, im reflektierten Licht rausch-
rot glinzenden Kornern durchsetzt. AuBer-
ordentlich hervortretend sind die weitgehenden
Verdringungen simtlicher Lagerstittenmine-
ralien durch den Calcit, die bereits an
anderer Stelle behandelt worden sind (ILit. 29).
Derartige Verdringungserscheinungen fithren
schlieBlich dazu, daB nur mehr einzelne, gleich
orientierte Reste eines Orthoklasindividuums in
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einer Calcitmasse schwimmen. Aus den
Mineralien der ppeumatolytischenPeriode konn-
ten Verdringungen von Scheelit, von Quarz,
Hornblende und Chlorit durch Calcit beobachtet
werden. AuchdringtderCalcitsehrhiiufiganden
Grenzen zwischen Kupferkies und den idlteren
Lagerstiittenmineralien ein. Das Endstadium
der durch den Calcit hervorgerufenen Ver-
dringungen besteht darip, daB oft ein einziges,
sehr grofles Calcitindividuum einen urspriing-
lich mit anderen Mineralien ausgefiillten Gang
ganz oder teilweise erfullt. Es schwimmen
daon nur mehr einzelne Orthoklasrelikte,
Hornblendesiulchen, auch Chlorit, Quarz
und Kupferkies im gleichen, von Salband zu
Salband reichenden Calcitindividuum.

V. Verdriingungserscheinungen im Neben-
gestein.
a) Im Porphyrit.

Die Pegmatite setzen wohl immer mit
scharfen Salbindern durch den Porphyrit,
ohne in diesem eine kennbare Veridnderung
hervorzurufen. Auch Porphyritschollen, die
im Pegmatit schwimmen, weisen keine merk-
bare Verindcrung auf.

Die Mineralbildungen der pneumatolyti-
schen Periode hingegen haben das Neben-
gestein anferordentlich weitgehend veriindert.
Die intensivsten Verinderungen wurden durch
Quarz und Turmalin hervorgerufen.

1. Verquarzung.

Wie bereits oben ausgefiithrt worden ist,
durchbrechen Quarz und Turmalin sehr hiufig
das Salband der Pegmatitginge, um sich im
Nebengestein in Form von Putzen auszu-
breiten. Mit Quarz und Turmalin sind dann
auch vielfach Scheelit und Kupferkies in das
Nebengesteineingewandert. Verdringungen des
Porphyrits durch Quarz, wobei die urspriing-
liche Struktur noch recht deutlich erkennbar
bleibt, sind nicht selten (Lit. 29). Bei
derartigen Verdringungen sind in der Regel
sowohl die Plagioklas- als auch die Augit-
einsprenglinge und die Grundmasse restlos
verschwunden und durch ein Mosaik von
Quarz mit spirlichem Apatit, Titanit und
Sericit ersetzt.

Auch treten, wiebereits erwihnt, Turmalin-
Quarzgiinge hiufig unabhiingig von den Pegma-
titen als selbstindige Bildungen im Porphyrit
auf. Hierbei bemerkt man zunichst, daB der
Turmalin die urspriingliche Gangspalte durch
Verdriangung des Nebengesteins buchtig er-
weitert hat (Fig. 12). Dieses selbst ist
auBerdem wieder auf groBere Erstreckung hin
verquarzt. )

2. Turmalinisierung.

Hand in Hand mit der Verquarzung des
Nebengesteins geht auch seine Turmalinisierung,.
Auch diesem Prozesse sind sowohl die Ein-
sprenglinge als auch die Grundmasse anheim-
gefallen. Im Anfangsstadium der Verdringung
erscheinen zunichst einige Turmalinfetzen
im Plagioklas, es entstehen Bilder, die jenen, -
wie sie H. Langerfeld (Lit. 18) beschrieben
und abgebildet hat, recht dhnlich sind.

Im weiter vorgeschrittenen Verdringungs-
stadium ist vom urspriinglichen Gestein nahe-
zu- nichts mehr erhalten. Makroskopisch er-
scheinen derartige durch Turmalin verdriingte
Porphyrite als feinkérnige, homogene Gesteine
von tiefschwarzer Farbe und lebhafltem Seiden-
glanz. TUnter dem Mikroskop 1dst sich ein
derartiges Gestein in ein Aggregat von Quarz
und Turmalin auf. Zuweilen verdringt ein
einziges Turmalinindividuum mehrere Kin-
sprenglinge und auch die zwischen diesen
liegende Grundmasse. Die urspriingliche
Struktur des Porphyrites kann in solchen Fillen
dadurch erkannt werden, daB jener Teil des
Turmalins, der den Einsprengling verdringt,
klar und ohne Interpositionen erscheint,
wilrend der die urspriingliche Grundmasse
verdringende Turmalin von Magnetitein-
schliissen erfiillt ist, die oft in solcher Zahl
vorhanden sind, daB der Turmalin dadurch
nahezu undurchsichtig wird. Die Herkunft
dieser auf die Grundmasse des urspriing-
lichen Porphyrites beschrinkten Magnetit-
einschlisse wird weiter unten besprochen.

3. Chloritisierung.

Derselben sind sowohl die Plagioklas-
als auch dic Augit- und Iornblendeein-
sprenglinge, als auch die Grundmasse ganz
oder teilweise anheimgefallen.

4. Carbonatisierung.

Dort, wo der Calcit den Orthoklas der
Pegmatitgiinge verdringt, kann man zuweilen
beobachten, daB dasselbe Calcitindividuum
vom Orthoklas aus das Salband des Pegmatit-
ganges itberschreitet und sich im Nebengestein
ausbreitet, somit auch dieses verdringt.
AuBer von den Pegmatitgingen aus tritt
der Caleit auch selbstindig im Nebengestein
auf. Fig. 13 zeigt mehrere Plagioklasein-
sprenglinge, die vollstindig durch Calcit
verdringt sind. Dasselbe Calcitindividuum
nimmt nicht bloB den Raum des urspriing-
lichen Feldspates ein, sondern es breitet
sich, iiber die Plagioklaskontur hinaus, in
das Nebengestein hinein aus, wodurch der
Eindruck erweckt wird, als sei der Plagioklas
von einem Hof umgeben (Fig. 13). Derjenige
Teil des Calcitindividuums, der dem ur-
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spriinglichen Einsprengling entspricht, ist
frei, der in die Grundmasse einragende Teil
des Calcitindividuums hingegen erfiillt von
Magnetitinterpositionen. Uber weiter vor-
geschrittene Verdringunogen des Porphyrits
durch Calcit vgl. Lit. 29). Die urspriinglichen
Feldspate sind in ihren Umrissen durch Mag-
netitschniire und -leisten angedeutet. Ein
und dasselbe Calcitindividuum nimmt nunmehr
den Raum mehrerer Feldspite und der
zwischen diesen vorhanden gewesenen Grund-
masse ein. Auch die librigen Linsprenglinge
des Porphyrits erleiden eine &hnliche Ver-
dringung durch Calecit.

Vermutlich als ein Umwandlungsprodukt
des Nebengesteins, mdglicherweise jedoch
auch als eingewandertes Mineral erscheint
der Lievrit. Schon Doelter (Lit. 4) er-
wihnt denselben aus den Kliften des Por-
phyrits. Nach unseren Beobachtungen be-
schrinkt sich sein Vorkommen fast nur auf
das Nebengestein, und zwar findet man ihn
meistens dort, wo eine Magnetitanreicherung
vorhanden ist. Er tritt, meist in Calecit ein-
gelagert, in schmalen Nadeln oder auch durch
Eisenbydroxyd braun gefirbt wolkig auf.
An  einigen Individuen  konnte man
einen sehr schwachen Pleochroismus, bei ge-
kreuzten Nicols hohe Doppelbrechung be-
obachten. An einem Individuum sieht man
deutliche scharfe Spaltrisse, die mitein-
ander einen Winkel von 70 Grad ein-
schlieBen. TFiir seine Entstehung kdnnte man
vielleicht annehmen, daB er bei der Um-
wandlung des Nebengesteins aus dem Magnetit
hervorgegangen ist.

b) Verdringungenim Tinguaitporphyr.
Wie bereits bei der Besprechung der Form
der Lagerstitte hervorgehoben worden ist,
treten die Erzginge sowohl in Bedovina (so
am Livello II) als aach am Siidostgehiinge
des Monte Mulatto auch im Tiguaitporphyr-
gang auf. Die hier erzeugten Verdringungen
bestehen neben einer stellenweise reichlichen
Einwanderung von Sulfiden auch in einer
Turmalinisierung, Verquarzung und Carbo-
natisierung des urspriinglichen Gesteins.

I, Von den Erzgingen unabhingige Verdnderungen
des Nebengesteins (Porphyrit).

a) Die Magnetitanreicherung.

Wie bereits in den vorstehenden Ab-
schnitten erwihnt worden ist, ist die Grund-
masse des Porphyrits oft von Magunetit-
einschliissen mehr oder weniger vollstindig
erfilit (siehe die Figuren 10 und 13).
Eine Abhingigkeit dieser Magnetitfithrung
des Nebengesteins vom Auftreten der Pegmatit-

ginge konnte nirgends nachgewiesen werden.
Die Produkte der Pneumatolyse und aunch
derCalcit haben, wie aus den oben gegebenen
Abbildungen hervorgeht, den Magnetit im
Gestein bereits angetroffen, ohne ihn ver-
dringen zu konnen. Es folgt daraus mit
aller Wahrscheinlichkeit, daB der Magunetit
im Nebengestein bereits vorhanden war,
bevor noch diec Entstehung der Erzlager-
stitte begonnen hatte. Auch aus diesem
Grunde schlieBen wir uns den Anschauungen
Rombergs (Lit. 13) und Pencks (Lit. 22)
an, die auf Grund anderer Beobachtungen
den Magnetit als ein mit der Intrusion des
Monzonit zusammenhingendes Kontakt-
produkt im Porphyrit auffassen. —-

b) Die Verkiesung.

Sowohl innerhalb als auch besonders
auBerhalb des Lagerstittengebietes konnte
ferner eine stellenweise intensive Imprignation
des Porphyrits mit Schwefelkies nachgewiesen
werden, die besondersim Kontakt desPorphyrits
mit dem Granit sehr stark entwickelt ist
und demnach von der Granitintrusion abzu-
hingen scheint. W. Penck ist eher geneigt,
die Kiesimprignation auf den Monzonit zuriick-
zufithren. —

Zusammenfassung:

Die bisher angefiihrten Beobachtungen
lassen sich kurz folgendermafien zusammen-
fassen:

Im Porphyrit des Monte Mulatto treten
Systeme von Gingen auf, von denen jeder
einzelne zwar riumlich sehr beschrinkt ist,
die sich aber durch mehr oder weniger
parallele Aneinander- und ~ Ubereinander-
reihung zu gut charakterisierten Erzzonen
vereinigen. Diese Erzzonen, von denen bisher
drei aufgeschlossen sind, und die im Gegen-
satz zu den in der Regel flacher einfaltenden
Einzelgingen (45°—60°) mit steilem Winkel
(70°—80°) nach Siidwesten einfallen, zeigen
in ibrer riumlichen Arordnung eine deutliche
Abhingigkeit von einem den Porphyrit durch-
setzenden Tinguaitporphyrgang. (Fig. 1, 2
und 3.) Die Erze lassen sich von der Héhen-
kote 1635 m am NW - Gehiinge {Avisiotal)
des Monte Mulatto mit Unterbrechungen bis
auf eine Hohe von 1990 m verfolgen und
kénnen auch am Sidostgehinge (Travignolo-
tal) des Monte Mulatto in streichender Fort-
setzung wieder nachgewiesen werden. — Die
Anschanung, daB diese Erzzonen dem Streichen
nach nicht ibereinandergreifen, bedarf einer
Revision. —

In bezug auf den Stoff erscheinen als
ilteste Bildungen Orthoklas, Apatit (1. Gene-
ration), wenig Quarz (1. Generation) und
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sparlicher, wabrscheinlich durch Vermittlung
des Nebengesteins eptstandener Titanit., —
Diese Mineralienvergesellschaftung (Pegmatit-
giinge) tritt als echte Spaltfillung auf (Fissure
Veins), ohne eine erkennbare Verinderung
im Nebengestein hervorgerufen zu haben. —

Teils rdumlich von diesen Pegmatitgéingen
vollstindig unabhéngig, treten im Porphyrit
auBerdem noch vor allem Turmalin-Quarz-
ginge auf, die sich von der urspriinglichen
Gangspalte aus in das Nebengestein buchtig
ausbreiten und somit metasomatische Ginge
(replacement veins) im Sione Lindgrens
(Lit. 11) darstellen. — Mit diesen selb-
stindigen Turmalin-Quarzgingen, jedoch viel
ungleichmiBiger verteilt als Turmalin und
Quarz, brechen noch Apatit (2. Generation),
Scheelit, Chlorit und Sulfide ein. Die Alters-
folge dieser, in ihrer Bildungszeit teilweise
iibereinandergreifenden Mineralien fithrte zur
Aufstellung folgender Sukzession: Apatit
(II. Gen.), Scheelit, Quarz (II), Turmalin,
Chlorit, Schwefelkies und Arsenkies, Kupfer-
kies. — Réumlich davon getrennt erscheinen
noch turmalinfreie, Hornblende-Quarz-Chlorit-
Kiesgiinge als seltenere Vorkommen, wobei
die Hornblende zeitlich ungefihr die Stellung
des Turmalins einnimmt. Die Stellung des
seltenen Flufspates in der Altersfolge konnte
Mangels an Material nicht genau festgelegt
werden. — Wahrscheinlich ist fiir den Flu8-
spat ein sehr jugendliches Alter. -—— AuBer
dieser Art des Auftretens typisch pneumato-
lytischer Mineralien als selbstindige Bildungen
im Porphyrit finden wir dieselbe Mineralien-
vergesellschaltung auch noch in den zentralen
Teilen der oben beschriebenen Orthoklas-
ginge. — Hierbei erscheinen die pneumato-
lytischen Mineralien zundchst schon infolge
ibrer zentralen Lage innerhalb der gréBten-
teils symmetrisch ausgefiillten ,Pegmatit-
ginge¥ gegeniiber dem Orthoklas als jiingere
Bildung. AuBerdem konnten zahlreiche Ver-
dringungen des Orthoklas durch die pneu-
matolytischen Bildungen nachgewiesen werden.
Das Handstiickbild Fig. 7 zeigt die voll-
stindige Verdringung eines Orthoklasganges
durch Turmalic und Quarz in demjenigen
Teil der Pegmatitginge, der sich innerhalb
der Turmalinzone befindet. Es folgt aus
diesen Beobachtungen, daf die Bildung der
Orthoklas-Apatit (I)-Quarz (I)-Giinge bereits
abgeschlossen war, als das Eindringen von
Turmalin - Quarz - und der daran ge-
bundenen Mineraliengesellschaft  erfolgte.
Dieser deutlich nachweisbare Hiatus in der
Bildungszeit der Orthoklasginge gegeniiber
den Turmalin-Quarzgingen und das oft
riumlich getrennte Auftreten beider Bildungen,
war die Veranlassung, im Vorstehenden in der

Entstehung der Lagerstitte des Monte Mulatte

ein ,,Pegmatitstadium* (d. i. die
Bildung der Orthoklas-Apatit (I)-Quarz
(I) - Ginge  von einem jiéingeren,

spneumatolytischen Stadium?
zu unterscheiden. — Diese Trennung des
Pegmatitstadiums vom  pneumatolytischen
Stadium erscheint auch noch dadurch ge-
boten, daB, wie weiter unten gezeigt werden
soll, bei den meisten anologen Iagerstitten
dieses Typus (so in Telemarken in Sid-
Norwegen, Tamaya in Chile und Yakuoji
Mine, Prov. Nagato, Japan) das Pegmatit-
stadium zu fehlen scheint und nur die Produkte
der Pneumatolyse entwickelt sind. —

Als jingstes Lagerstittenmineral wurde
der Calcit geschildert, der, entweder alle
vorher vorhanden ‘gewesenen Lagerstitten-
mineralien verdringt, oder sich lings der
Begrenzungsflichen der einzelnen Mineralien
ablagert. — Da somit der Calcit erst zur
Ausscheidung gelangte, als auch der relativ
jugendliche Kupferkies bereits auskristallisiert
war, erschien es zweckmiBig, die Bildungs-
periode des Calcites in einem eigenen Ab-
schnitt zu behandeln. — Eine Grenzlinie
zwischen pneumatolytischen und hydroter-
malen Prozessen hat sich allerdings nicht
ziehenlassen. DieUntersuchungderLagerstitte
des Monte Mulatto 148t somit erkennen, daB
die Bildung derselben durch ein ,,Pegmatit-
stadium‘* eingeleitet worden ist, daB sodann
rein pneumatolytische Prozesse die Lager-
stittenbildung beherrschten, die ihr Aus-
klingen in einer reichlichen Ablagerung von
Calcit gefunden haben. — Durch die Tatig-
keit der Pneumatolyse und wihrend der
Bildungsperiode des Calcites wurde das Neben-
gestein (gréftenteils Porphyrit, lokal Tinguait-
porphyr und camptonit) duBerst intensiv ver-
indert. — Diese Verdnderungen finden ihren
Ausdruck vor allem in einer Turmalinisierung,
Verquarzung, Chloritisierung und Carbonati-
sierung sowoh! der Einsprenglinge als auch der
Grundmasse des Nebengesteins. — Bevor noch
der Lagerstiittenbildungsprozel seinen Anfang
genommen hatte, war bereits im Porphyrit
durch Kontaktmetamorphose, hervorgerufen
durch die Monzonitintrusion, eine reichliche
Magnetitbildung eingetreten. Die Verkiesung
des Porphyrits hingt, zum Teile wenigsteps,
sicher mit der Granitintrusion zusammen. —

VII. Beziehungen zwischen der Erzfiihrung
und dem Granit des Monte Mulatto.
Die gegenseitige Lage zwischen Porphyrit

und Granit kann aus den TFiguren 1 und 2

sowie aus der zitierten Arbeit Penck’s er-

sehen werden. — TFiir die Genesis der Lager-
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stiitte des Monte Mulatto erscheint es iiber-
aus bedeutungsvoll, daB im Granit von
Predazzo Turmalinsonnen auftreten, in denen
man mit Ausnahme von Hornblende und
Chlorit alle Mineralien der Lagerstitte des
Monte Mulatto wicderfindet. Besonders schon
sind diese Sonnen in den Steinbriichen an
der StraBe zwischen Predazzo und Mezza-
valle (Punkt D der Fig. 1) aufgeschlossen.
Bereits I'. Becke (Lit. 7) hat Bezichungen
zwischen diesen Turmalinsonnen und der
Kupfererzlagerstitte von Bedovina angedeutet,

von Quarz durchzogen sind.“ An anderen
Sobnen sehen wir auBer Turmalic und Quarz
noch Apatit, Scheelit, FluBspat, Sulfide, vor
allem™ Kupferkies und Caleit (J. Billek
fithrt auch Bleiglanz aus diesen Sonnen an)
in wechselnden Mengen in ihren zentralen
Teilen  abgeschieden. In den Sonmnen
kénnen Hohlriume vorhanden sein oder auch
fehlen.- Auech bis zu 2 cm Kantenlinge
erreichende Orthoklaskrystalle wachsen manch-
mal vom groben Orthoklassaum aus in die
Drusen hinein. An einer Sonne wurde auch

Fig. 14.
Turmalinsonnen im Granit von Mezzavalle bei Predazzo, zum Teil in schlierigen Zigen angeordnet (A—B).

zum Teil ungleichmilig im Granit verteilt.

Um die Sonnen pegmatitische Eotwicklung des Granits

unktiert = grobkdrniger Orthoklas mit Quarz).
P g g
(Nach einer Photographie gezeichnet).

und auch J. Billek und besonders A. Hof-
mann (Lit. 14) weisen mit der Begriindung
auf den Granit als Erzbringer hin, da8 in
den Turmalinsonnen des Granites dieselbe
Mineralienvergesellschaftung vorhanden ist
wie in der im Porphyrit aufsetzenden Kupfer-

erzlagerstitte. Auch die Verfasser konnten
die vorstehend zitierten Beobachtungen be-
stitigen. Die in der Regel kugelférmigen

oder ellipsoidischen Sonnen erreichen einen
Durchmesser bis zu 15 cm, der bisweilen
auf 1 cm herabsinkt. Thre mineralogische
Zusammensetzung ist iiberaus wechselnd. Ein
groBer Teil der Sonnen besteht iiberbaupt
nur aus (Quarz und Turmalin, welche
Mineralien, wie bereits F. Becke hervor-
gehoben hat, von ,grobkérnigen Feldspat-
partien umsiumt werden, die schriftgranitisch

das Auftreten eines grofen Individuums eines
lichten, optisch dem Muscovit nahestehenden
Glimmers beobachtet.

Die ,, Turmalinsonnen“ erscheinen teils un-
regelmibig im Granit verbreitet, teils sind siein
Ziigen (Fig. 14) angeordnet. Der Granitstreifen,
der die Verbindung der einzelnen Sonnen
eines solchen Zuges herstellt, ist grobkdrniger
entwickelt, irmer an Quarz und an dunklen
Gemengteilen. Bemerkenswert ist ferner noch,
daf diese Sonnen meistens nicht als
Ausfillung von Spalten erscheinen,
und daB in vielen Fillen keinerlei
Zufuhrkanal beobachtet werdenkann.
Es folgt daraus, daB in den meisten
dieser Sonnen Erstarrungsprodukte des
Granits vorliegen, die sich von ihrer
Umgebung durch eine abnorme Zusammen-
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setzung, vor allem durch einen hdheren Gehalt
an F, B, P, Cu, Fe und S unterscheiden.
Es stellen sonach die meisten
Turmalinsonnen mit ihren F-, B-, P-,
As- und S-verbindungen gasreiche
Schlieren im granitischen Magma dar.
Im Sinne Vogt’'s (Lit. 8) und unter Hin-
blick auf die Lagerstitten im Porphyrit
wiiren sonach diese Schlieren als die wvr-
spriingliche Erzkonzentration, als der y,acide
L xtrakt aozusehen, der nicht mehr zur
Emanation gelangt ist.

Die Beziehungen zwischen dem Granit
und der Erzlagerstiitte lassen sich demnach
im folgenden Satz zusammen(lassen:

In den meisten Turmalinsonnen des
Granites liegen gasreiche, schlierige
Absonderungen aus dem granitischen
Magma vor (der acide Extrakt), die Lager-
stitte des Monte Mulatto erscheint
als das Produkt der Emanation dieses
aciden Extraktes in die Hiillge-
steine des Granits.

VIII. Die Genesis der Lagerstiitte des Monte
Mulatto und ihre systematische Stellung.

Auf Grund der in den vorstehenden Ab-
schnitten gegebenen Beobachtungen stellt sich
die Entstehung der Erzlagerstitten des Monte
Mulatto folgendermaBen dar: In den bereits
erstarrten Porphyrit erfolgte zunichst die
Intrusion des Monzonites, welchem die Mag-
netitisierung (vielleicht auch ein Teil der
Verkiesung) des Nebengesteins der Lager-
stitte zuzuschreiben ist. Als n#chste be-
deutsame Phase erscheint das Empordringen
des Tipguaitporphyrganges.  Mit diesem
Vorgang war cine Zerriittung des Porphyrits
in der Nihe des Ganges verbunden. Diese
Ritterzone bot den erst spiter nachfolgenden
Erzl6sungen die Wege. In ihr und in Kon-
traktionsspalten -des Porphyrites kamen die
Lrzzonen zur Ausbildung. Der bedeut-
samste Abschnitt in der Entstchung der
Lagerstitte wurde durch die nun erfolgende
Intrusion des Granits eingeleitet. Im gra-
nitischen Magma nehmen die im Gebiete
von Predazzo so iiberaus weitgelienden
Spaltungsvorginge ihren weiteren Verlauf.
Sie kommen vor allem zum Ausdruck durch
eine auch von W. Penck beschriebene
pegmatitische Randfacies des Granits und
weiter durch die gasreichen Schlieren, die
uns in vielen ,,Turmalinsonnen‘* vorliegen. —
Zum Teil wandern diese Differentiations-
produkte in das Nebengestein aus, wobei
ihnen die oben erwihnte Riitterzone giinstige
Wege bietet. Aus diesen sehr gasreichen,
aber noch schmelzfliissigen Lisungen scheiden

sich zunichst die oben als Pegmatite be-
schriebenen Orthoklasginge aus, ohne das
Nebengestein merkbar zu beeinflussen. Im
weiteren Gefolge herrschen gasformige ILo-
sungen, welche vor allem SiO, FI, B, P,
Wo, S, As und Schwermetalle fithren. Diese
Loésungen folgen 2z. T. denselben Bahnen,
auf denen die Pegmatite eingedrungen sind,
und erzeugen hier eine intensive innere
Gangmetasomatose, (Krusch, Lit, 21),
z. T. brechen sie selbstiindig in den Porphyrit
¢in und verursachen infolge ihrer groBen Re-
aktionsfihigkeit weitgehende chemische Ver-
inderungen des Nebengesteins  (fuBere
Gangmetasomatose). Die Emanation der
Kohlensiure (Calcitperiode) stellt auch hier
das Ausklingen dieser Prozesse dar').

Die systematische Stellung der Lagerstiitte
des Monte Mulatto.

Bereits A. Hofmann (Lit. 14) und
J. Billek haben die Lagerstitte des Monte
Mulatto als eine pneumatolytische Bildung
aufgelaBt, und der Erstgenannte hat sie ge-
netisch mit den Lagerstitten von Thele-
marken in Siidnorwegen und von Tamaya
in Chile verglichen. —

J. H. L. Vogt (Lit. 8) hat vor der
Hofmann’schen Arbeit iiber Predazzo die
Zinnsteinganggruppe  folgendermafien  ge-
gliedert:

1. eigentliche Zinnsteinginge (Typus Alten-

berg u. s. w.),

2. Zinostein-Kupferkies-Ginge vom Typus

Cornwall und

3. Ziounsteinginge mit Kupfererz statt Zinn-
erz (Typus Thelemarken).

Nach dieser Klassifikation kime, was
A. Hofmann bereits ausgefithrt hat, Pre-
dazzo ebenfalls zum Typus Telemarken. —
Im Lehrbuch von Beyschlag-Krusch-Vogt
(Lit. 26) wurde die Durchfilhrung dieser
Linteilung insofern wieder fallen gelassen
als der Typus Telemarken nicht im AnschluB
an die Zinnsteinganggruppe behandelt worden
ist. Eine analoge Stellung weist auch
A. Bergeat (Lit. 28) der Kupfererzlager-
stiitte des Monte Mulatto zu, der in seiner

1) Mit Ricksicht auf die groBen Mengen von
Si0, gegeniber den relativ geringen Mengen von
I erscheint es nicht als unbedingt notwendig, dufl
das Silicium als Sil7, tvansportiert worden ist. Es
wiire unter Benutzung der Untersuchungsresultate,
zn denen jingst A. Niggli (Lit. 23} gekommen
ist, auch sehr gut denkbar, duB auch sehr schwer-
flichtige Komponenten (wie Si0,) in gasformigen
Losungen vermoge der Erniedrigung der kritischen
Werte durch die Anwesenheit leichtlliichtiger
Komponenten, ohne auszufallen, bei verhiltnismibig
niedriger Temperatur noch fliichtig bleiben.
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Gruppe der pneumatolytisch-hydatogenen
Ginge den Zinnerzgingen die Tuarmalin-
Kupfererzginge und damit auch Predazzo
folgen 1aBt. R. Beck (27) und O. Stutzer
(17) halten ebenfalls am Grundgedanken
Vogts fest. Es herrscht somit im all-
gemeinen eine Ubereinstimmung der An-
schauungen insofern, als die Lagerstitte von
Predazzo als ~pneumatolytische Lagerstiitte
genetisch an die Zinnsteinginge anschlieft.
Auf die weitgehenden Verdringungen (innere
und #uBere Gangmetasomatosen) und auf
das Vorhandensein des Pegmatitstadiums
wurde hier zum ersten Male hingewiesen. —
Neuerdings hat auch Takeo Kato (Lit. 24)
eine, Predazzo analoge, turmnlinfiihrende
Kupferkies-S:heelitlagerstitte aus Japan,
(Provinz Nagato) beschrieben. Auch die
,,Turmalin-Kupfererzklifte bei Catarroyo®
niichst Concepcion del Oro im Staate Zacatecas
(Mexiko) wiren dem Typus Thelemarken
bezw. Predazzo einzureihen, ebenso wie auch
die Lagerstitten der ,,Blue Bird Mine
(Montana) und jene des Copper Mountain
(Britisch-Columbien) hier ihren Platz finden.
SchlieBlichist einc gewisse genetische Analogie
zwischen der Lagerstitte von Predazzo und
gewissen siidnorwegischen Syenit-Pegmatit-
gingen nicht zu verkennen.  Als von ge-
netischem Interesse und wegen ilirer vielen

Analogicn mit den Turmalinsonnen im Granit
von Predazzo wurden hier auch die ,,Drusen‘
des Walsteingranits, des Strigauer Granits und
des Syenits von Biella in Oberitalien angefiihrt.

Diese Minéralvorkommen wurden zu-
sammen mit mehreren Predazzo analogen Lager-
stiitten in der beiliegenden Tabelle zusammen-
gestellt. Vgl. die Tabelle auf S. 494—495.
Schon aus dieser Zusammenstellung, die
keineswegs Aunspruch auf Vollstindigkeit er-
hebt, ergibt sich, daB die an granitische und
syenitische Magmen gebundenen turmalin-
fiihrenden  Kupferkies - Scheelitlagerstitten
ana'og den Zinosteingiogen als wohl charakte-
risierte, wenn auch weniger hfufige und
wirtschaltlich weniger wertvolle Welttype
zu betrachten sind. Der Umstand, daB8
bei einigen dieser Lagerstitten das oben
charakterisierte Pegmatitstadium fehlt, ist
far die Brzlagerstitte selbst von geringerer
Bedeutung.

Mineralogisches Institut der k. k. Monta-
nistischen Hochschule in Leoben, Juli 1913?).

?) Nachtrag. Wihrend des Druckes dieser
Arbeit ist in der Oesterr. Zeitschr. fiur Berg- und
Hittenwesen (1913 S. 407 u. 421) von den Herren
M. Lazarevic und E. Kittl eine Mitteilung dber
die Lagerstatten der Monte Mulatto erschienen,
zu der niecht melr Stelling genommen werden
koonte.
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